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APRESENTACAO

Este caderno visa relatar o conjunto de obras projetadas, na AV. Getulio Vargas,
localizada no bairro Centro nesta cidade de Ascurra, estado de Santa Catarina. Na busca
de garantir aos moradores da cidade melhores condi¢des de trafego local € que a atual
administracdo tem se preocupado em efetuar a pavimentacdo da AV. Getulio Vargas.

Neste caderno serdo apresentado o Memorial Descritivo e o Projeto Executivo da
obra em questao, sendo:

- Memorial Descritivo, visa relatar o conjunto de obras projetadas, de modo que
venha a beneficiar o bom andamento do cronograma pré-estabelecido. Estas
especificacoes zelam pela seguranca, eficiéncia e qualidade da obra durante sua
implantagao.

- Projeto Executivo, apresenta todas as plantas, perfil e detalhes, que seréo
necessarios para a execucao dos projetos:

Geomeétrico;

Drenagem Pluvial;

Sinalizacéo Viaria.



ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os servigos de campo executados nos Estudos Topograficos tiveram por objetivo
avaliar as condi¢cdes atuais da via, de modo geral, buscou-se uma caracterizacdo do
relevo existente bem como cadastro dos principais elementos interferentes nos acidentes
geotécnicos.

A metodologia adotada para o levantamento foi com o uso de aparelho GPS
Geodésio RTK.

A definicdo do eixo projetado ocorreu com base no tracado da estrada ja
existente, realizando pequenas corregdes em alguns locais.

No levantamento cadastral foi executado registro sistematico e ordenado de todos
os dispositivos lindeiros, tais como cercas e entradas particulares, assim como as
edificacdes existentes na area de interesse do projeto. Foram medidos, linearmente e
angularmente, referidos dispositivos e edificagées, possibilitando, a qualquer tempo, a
restituicdo e reproducdo grafica, com detalhes suficientes que permitem o desenho com
precisao.



ESTUDOS HIDROLOGICOS

O objetivo do Estudo Hidroldgico estd fundamentalmente ligado a definicdo dos
elementos necessarios ao estudo vazao dos dispositivos de drenagem que se fizerem
exigidos ao longo da via.

Como etapa Unica deste estudo foi desenvolvida a identificacdo das areas de
drenagem em vista em campo e inventariou-se os dados hidrolégicos da regido fornecida
por 6rgaos oficiais.

Dados

Para esta obra estd sendo utilizado os dados de intensidade de precipitacdo do
Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos (GPRH), da Universidade Federal de Vigosa.

i =6649,15 x T 921

(t+43)H1
Onde:
i = Intensidade de chuva mm/horas;
T = Periodo de retorno em anos;
t = Tempo de concentracao da bacia em horas.

a) Determinacdes das vazbes

A descarga em uma determinada secdo de estudo € funcédo das caracteristicas
fisiogréficas da bacia de contribuigéo.

Segundo Tucci (2004) e Souza Pinto (1973), ambos consideram o método
racional plausivel para areas de 2 a 5 km?, desta forma esta sendo adotado para o calculo
das vaz0les de projeto de acordo com 0s seguintes critérios:

e Bacias com areas até 2 km2 (200 ha): Método Racional,
e Bacias com areas superiores a 2 km2 Meétodo do Hidrograma Unitério
Triangular.

b) Procedimento Metodoldgico

O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma correlagcédo entre
area e deflivio para a bacia aplicando o Método Racional, visto que as mesmas
apresentam areas inferiores a 2 km2 (200 ha), que pressupde a determinacédo das bacias
de contribuigao.

Tempo de Recorréncia

Neste projeto foi adotado um tempo de recorréncia de 10 anos em funcéo do tipo
de obra.

Tempo de Concentracao
O tempo de concentragéo inicial foi fixado em 5 minutos para a primeira boca de

cada trecho e para as subsequentes bocas Utilizou-se a Férmula publicada no “Califérnia
Culverts Practice”.



Tc =57 x L 1155 H -0.385

Onde:

Tc = Tempo de concentragdo em minutos;

L = Comprimento do talvegue mais extenso metros;
H = Desnivel em metros.

Aplicacédo do Método Racional
Utilizou-se o Método Racional mediante ao emprego da expressao:

Q=0,278xCxIxA

Onde:

Q =vazdoem m?d/s;

C = coeficiente de escoamento ou deflGvio;
I = intensidade de precipitacdo em mm/h;
A = area da bacia, em km2.

Para aplicacdo do método proposto, faz-se necessario fixar o coeficiente de
escoamento devido as caracteristicas fisicas da superficie da bacia tais como; forma,
declividade, comprimento do talvegue, rede de drenagem e formacdo do escoamento
superficial representado pelo quadro a seguir:

COEFICIENTE
TIPO DE SUPERFICIE DE DEFLUVIO
nen
Ruas:
Asfalto 0,70a 0,95
Concreto 0,80 a 0,95
Comércio:
Areas Centrais 0,70 a 0,95
Areas de periferia do centro 0,50a0,70
Residencial:
Areas de uma Unica familia 0,30 a 0,50
Multi-unidades, isoladas 0,40 a 0,60
Multi-unidades, ligadas 0,60 a 0,75
Residencial (suburbana) 0,25 a 0,40
Area de apartamentos 0,50a 0,70
Industrial:
Areas leves 0,50 20,80
Areas densas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10a 0,25
Playgrounds 0,20a 0,35
Terrenos baldios 0,10a 0,30




PROJETO GEOMETRICO

A elaboracdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos
levantados na fase de estudo topogréfico e nas normas para Projetos Geométricos de
Estradas de Rodagem, e demais estudos e projetos inter-relacionados.

Com base no levantamento topogréfico, foi lancado o eixo da rua, tentando usar
ao maximo o eixo da rua existente.

O greide foi projetado de maneira a corrigir alguns pontos criticos, procurando
sempre que possivel atender aos pontos de cotas obrigatérias, conservando-se ao
mMAaximo o existente.

A Rua tem as seguintes caracteristicas técnicas:

Numero de pista: pista simples, com duas faixas de sentidos opostos.
Largura da pista: 13,80 m
Largura dos passeios: 2,00 m.

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem tem por objetivo a definicdo das secdes transversais
em corte e aterro, a determinacao, localizacao e distribuicdo dos volumes dos materiais.

Em funcao das caracteristicas préprias do Projeto (pavimentacao da rua), o greide
lancado no Projeto Geométrico procurou adequé-lo a situacao existente.

Materiais escavados, sendo de boa qualidade, deverdo ser aproveitados para
aterros.

PROJETO DE PAVIMENTACAO

Consideracoes

O Projeto de Pavimentacdo tem por objetivo definir os materiais que seréo
utilizados na composicdo das camadas constituintes do pavimento, determinando suas
espessuras, estabelecendo a secédo tipo da plataforma do pavimento e obtendo os
guantitativos de servicos e materiais referentes a pavimentacao.

De forma geral a estrutura do pavimento dever4 atender as seguintes
caracteristicas:

* Proporcionar conforto ao usuario que trafegara pelavia;
* Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;
* Resistir aos esforgos horizontais.

Dimensionamento

O dimensionamento da estrutura de pavimento do projeto alicercou-se nas
“Especificagdes para Projeto e Execugao de Pavimentagao a Paralelepipedo e Lajota” do
Departamento de Estradas de Rodagem (DER/SC).



Para definicdo das espessuras a serem utilizadas usa-se a Equacao de Peltier,
aplicavel ao Método de Dimensionamento pelo Indice de Suporte Califérnia, que é
preconizado dimensionamentos envolvendo pavimentacdes com paralelepipedos e blocos
de concreto.

A Equacédo de PELTIER é dada pela seguinte expressao:

E =(100+150 x P*) x (T /T.)"'°
lscr + 5

Sendo:

E = Espessura total do pavimento, em cm;

P = Carga por roda, em tonelada, tamanho igual a 5 toneladas e multiplicada pelo
coeficiente de impacto 1,20;

IS = CBR do subleito, em porcentagem;

T = Tréfego real por ano e por metro de largura, em toneladas (ton/ano/m de
largura);

To = Trafego de referéncia = 100.000 tonelada/ano/metros de largura

Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e ou com
expansdo acima de 1%, abaixo da superficie de regularizacdo, devera ser feita
substituicdo por material de 22 categoria devidamente compactado, com indice de suporte
= 20%, até atingir a cota determinada de terraplenagem.

Utilizando como base a especifica¢do de servico supracitada o volume de trafego
e classificado em 03 faixas, conforme o volume de veiculos comerciais (caminhdes) que
incidem sobre as mesmas conforme segue:

* Trafego médio diario de até 100 veiculos comerciais

* Trafego médio diario entre 100 e 300 veiculos comerciais

» Trafego médio diario superior a 300 veiculos comerciais

Como para a via em estudo tem-se um volume de trafego de veiculos comerciais
inferior a 100 veiculos/dia utilizaremos o quadro abaixo, obtido da especificacdo
supracitada, que resume os estudos desenvolvidos para dimensionamento da camada
estrutural do pavimento.

Eiggss(xsg £ Dﬁ ESPESSURA |ESPESSURA
CBR SUBLEITO DE REFORCO |TOTAL
B USQ DE|DE SUBLEITO |E = Ep+Er
CONCRETO)
1% 15 62 77
2% 15 52 67
3% 15 43 58
4% 15 37 52
506 15 32 47
6% 15 27 42
7% a 13% 15 23 38
Acima de 13% 15 NPR* 23

Assim, como a via em estudo apresenta subleito com caracteristicas acima de
13%, esta sendo proposta uma camada estrutural do pavimento constituida por:



Colchao de areia: e= 10 cm;
Bloco de concreto (lajota) — fck = 35 MPa: e= 8 cm.

PROJETO DE SINALIZACAO

A sinalizagcdo corresponde ao conjunto de sinais de transito e dispositivos de
seguranca colocados na via publica com o objetivo de garantir sua utilizacdo adequada,
possibilitando melhor fluidez no transito e maior seguranca dos veiculos, ciclistas e
pedestres que nela circulam.



ESPECIFICACOES TECNICAS

1.0 - SERVICOS PRELIMINARES

1.1 - Placa de obra em chapa de aco galvanizado

Compreende: fornecimento, instalagdo e manutencdo das placas, pintadas
conforme orientacdo da FISCALIZACAO.

Medicdo: pela area da placa efetivamente instalada.

Consideracdes: A placa deverad ser executada conforme padrdo do Governo
Federal e devera seguir o manual visual de placas e adesivos de obras modelo CAIXA,
confeccionada em chapas de aco galvanizado nas dimensdes do modelo, e montada
sobre estrutura de madeira serrada.

A placa devera situar-se na area de influéncia da obra, em local visivel e
estratégico, sem prejuizo para a sinalizacao do transito e para terceiros.

A CONTRATADA néo so ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e
assentamento da placa, mas também estara obrigada a desmonté-la e remové-la, ao final
da obra, mediante autorizac¢éo da FISCALIZACAO.

1.2 — Servicos topograficos / locacéao da obra

Compreende os servi¢os de locacdo, conferéncia e acompanhamento topografico
necessarios a correta implantacéo da obra, incluindo a verificacdo de alinhamentos, eixo
da via, greide, cotas de terraplenagem, limites da pista de rolamento, passeios, caixas
coletoras, redes de drenagem, meio-fio, sinalizagdo e demais elementos previstos nos
projetos executivos.

Os servicos deverao ser executados por profissional habilitado, com utilizacdo de
equipamentos adequados, observando as coordenadas, dimensdes, cotas, declividades e
demais informacdes constantes nos projetos geométrico, de drenagem e de sinalizacao.

Durante a execucao, cabera &8 CONTRATADA realizar as marcacdes necessarias
em campo, bem como eventuais conferéncias topograficas solicitadas pela
FISCALIZACAO, garantindo a compatibilidade entre o projeto aprovado e a implantac&o
fisica da obra.

A locacao devera ser realizada antes do inicio dos servi¢os de terraplenagem,
drenagem, pavimentacao, passeios e sinaliza¢ao, devendo ser preservadas as
referéncias necessarias ao controle da execucao.

Medigdo: por hora técnica efetivamente executada, conforme unidade prevista na
planilha orcamentaria.

2.0 - TERRAPLENAGEM
2.1 — Reforgo de pista

2.1.1 - Escavacgdo mecanica de material 12 categoria

Compreende: A execucado deste servico compreende a escavacao e transporte de
material, constituinte de terreno natural ao longo do eixo da via que incidem nos limites da
marcagao dos off-sets, os quais estdo referenciados pelas cotas do greide projetado de
terraplenagem e definem o gabarito da via projetada.

Material de 12 categoria - Aquele composto por solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didmetro até 15 cm, e com qualquer teor de
umidade, proveniente do corte e rebaixo de pista escavando o de material necessario
para efetuar a implantacédo do gabarito projetado e da nota de servigco de terraplenagem.




Este servico consiste no corte de material necessario para efetuar a implantacéao
do gabarito projetado.

A operacao de rebaixamento da pista de rolamento deve ser efetuada com trator
de esteiras com lamina, escavadeira hidraulica, moto niveladora e ou equipamento mais
apropriado para realizacédo do servico.

Os materiais escavados que nao forem reaproveitados devem ser transportados
para bota foras autorizados e licenciados.

Medicdo: pelo volume cubico medido no macigo dos cortes através das sec¢fes
transversais.

2.1.1 - Carga, manobra e descarga de materiais

Compreende: A carga e descarga do material escavado e/ou removido
proveniente dos solos escavados em jazidas ou pedreiras para a obra e da obra para bota
fora os quais deverao ser depositados sobre caminhdes basculantes.

Medicdo: devera ser medido em metros cubicos correspondente ao volume
geométrico de material escavado.

2.1.3 - Transporte de material com caminhdo basculante

Compreende: O transporte do material proveniente dos cortes e rebaixos para
bota foras autorizados e licenciados, bem como o transporte do material de jazida e
pedreira para a obra a ser aplicado no corpo de aterro, recomposi¢cao dos rebaixos e ou
preenchimento das remocoes.

Medicdo: por metros cubicos de material proveniente do volume geométrico das
escavacoes de material em obra, jazida e pedreira multiplicados pela distancia média
percorrida, correspondente a unidade de metros cubicos por quilometro.

2.1.4 - Regularizagdo E Compactagao De Subleito De Solo

Compreende: A execucao deste servico consiste na regularizacdo e compactacao
do subleito da via, previamente conformado, de modo a garantir suporte adequado as
camadas estruturais da pavimentacao.

O servico inclui cortes e aterros de pequena monta, escarificacéo,
homogeneiza¢do, umedecimento ou secagem do material, conforme necessario, seguido
de compactagdo mecanica até atingir o grau de compactacéao especificado.

A execucdo devera obedecer ao greide e as inclinacbes previstas em projeto,
sendo realizada com motoniveladora e compactada com rolo apropriado, conforme
orientacdo da FISCALIZACAO.

Medicdo: Por metro quadrado de area efetivamente regularizada e compactada.

2.1.5 — Execucéo de base e/ou sub-base em Brita Graduada Simples

Compreende: A execucao deste servico consiste no fornecimento, espalhamento,
regularizacdo e compactacdo de material granular do tipo Brita Graduada Simples,
destinado a formacao de base e/ou sub-base da pavimentacgéo.

O material devera ser isento de impurezas e atender as especificacoes
granulométricas aplicaveis, sendo lancado sobre o subleito previamente preparado.

A camada devera ser executada com espessura de 0,10 m, ao longo de um trecho
com dimensdes de 287,10 m de extensao por 13,80 m de largura, totalizando volume
aproximado conforme projeto.

O espalhamento sera realizado com motoniveladora e a compactacdo com rolo
vibratorio ou equipamento equivalente, até atingir o grau de compactacao exigido.



Medicdo: Por metro cubico de material aplicado, considerando o volume
geométrico executado.

2.1.6— Transporte de material com caminh&o basculante (capacidade 14 m?)

Compreende: O transporte do material granular (BGS) desde o local de
fornecimento até o local de aplicagdo na obra, utilizando caminhfes basculantes com
capacidade de 14 m3.

A distancia média de transporte considerada é de 10 km, devendo ser computado o
volume total transportado multiplicado pela distancia percorrida.

Inclui carga, transporte e descarga do material no local de aplicacéo.

Medicdo: Por metro cubico por quildbmetro (m3:-km), considerando o volume
transportado multiplicado pela distancia média de transporte.

3.0 - DRENAGEM

3.1 - Escavagao mecéanica de vala com profundidade de até 1,5 m, com escavadeira
hidraulica

Compreende: Escavacdo e carga mecanizada em solo ndo rochoso de
profundidade de até 1,5 metros, atendendo as dimensdes estabelecidas no detalhe tipo
de projeto utilizando escavadeira hidraulica ou equipamento similar.

A vala devera ser bem alinhada de modo a garantir a tubulacdo um perfeito
alinhamento. Os fundos das valas devem obedecer a declividade conforme no projeto,
sem que haja saliéncias.

O material escavado sera reutilizado para o reaterro das valas, 0 excesso sera
destinado ao bota fora.

Medicao: pelo volume escavado, medido no corte da vala.

3.2 — Carga, manobra e descarga de materiais
Medicao: por metro cubico de carga transportada.

3.3 - Transporte de material com caminh&o basculante

Compreende: O transporte do material proveniente das escavacoes de valas para
bota foras autorizados e licenciados, bem como o transporte do material de jazida e
pedreira para a obra a ser aplicado no corpo de aterro, recomposicdo dos rebaixos e ou
preenchimento das remogoes.

Medicdo: por metros cubicos de material proveniente do volume geométrico das
escavacdes de material em obra, jazida e pedreira multiplicados pela distancia média
percorrida, correspondente a unidade de metros cubicos por quilometro.

3.4 - Fornecimento e assentamento de tubo de concreto, inclusive rejunte com
argamassa 1:3 cimento e areia 300mm

3.4.1 — Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais -
DN 30cm

Compreende: ApoOs a execucdo do berco, lancgar e alinhar os tubos pela geratriz
superior obedecendo as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando inclusive o
rejuntamento dos tubos com argamassa (cimento e areia)

Medicao: Por metro linear.

3.4.2 - Tubo de concreto armado - classe PA-1 - DN 30 cm



Compreende: Os tubos tém o objetivo de conduzir os deflivios que se
desenvolvem na plataforma da via projetada captados pelas caixas coletoras e ou pelos
talvegues intermitentes ou permanentes que transpdem a mesma.

Os tubos de concreto armados deverdao ser do tipo e dimensodes indicados no
projeto e neste memorial descritivo. A qualificacdo da tubulacdo com relacéao a resisténcia
a compressao diametral sera controlada através dos ensaios preconizados pela norma da
ABNT NBR 8890/03

Medicdo: Por metro linear de cada segmento concluido.

3.5 - Fornecimento e assentamento de tubo de concreto, inclusive rejunte com
argamassa 1:3 cimento e areia 300mm

3.5.1 — Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais -
DN 40 cm

Compreende: ApoOs a execucdo do berco, lancar e alinhar os tubos pela geratriz
superior obedecendo as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando inclusive o
rejuntamento dos tubos com argamassa (cimento e areia)
Medicao: Por metro linear.

3.5.2 - Tubo de concreto armado - classe PA-1 - DN 40 cm

Compreende: Os tubos tém o objetivo de conduzir os deflivios que se
desenvolvem na plataforma da via projetada captados pelas caixas coletoras e ou pelos
talvegues intermitentes ou permanentes que transpdem a mesma.

Os tubos de concreto armados deverédo ser do tipo e dimensdes indicados no
projeto e neste memorial descritivo. A qualificacdo da tubulacdo com relacéo a resisténcia
a compressao diametral sera controlada através dos ensaios preconizados pela norma da
ABNT NBR 8890/03

Medicdo: Por metro linear de cada segmento concluido.

3.6 — Tabua de madeira ndo aparelhado (dimensdo minima 2,5x23 cm) pinus ou
equivalente

Compreende: O fornecimento e utilizacdo de tdbuas de madeira ndo aparelhada,
com dimensao minima de 2,5 cm de espessura por 23 cm de largura, em madeira do tipo
pinus ou equivalente, destinadas ao apoio e alinhamento para assentamento de tubos em
valas.

As tabuas serdao utilizadas como base para garantir o correto nivelamento,
alinhamento e distribuicdo de cargas durante a instalacdo dos tubos, evitando recalques
diferenciais e assegurando o posicionamento conforme o greide e alinhamento definidos
em projeto.

Deverao ser posicionadas sobre o fundo da vala previamente regularizado ou sobre
berco de assentamento, garantindo estabilidade e apoio continuo aos tubos durante a
execucao.

A madeira devera estar em boas condic¢des, isenta de defeitos que comprometam
sua resisténcia, como rachaduras, apodrecimento ou empenamentos excessivos.

Medicdo: Por metro linear (m) de tabua efetivamente utilizada no assentamento da
tubulacéo.

3.7 - Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira

Compreende: consiste na restauracdo das areas escavadas das valas utilizando
material da escavacéao.




Os equipamentos mecanicos necessarios aos servicos de carga, transporte e
colocacdo do material sdo: escavadeira hidraulica ou retroescavadeira e caminh&o
basculante.

Apbs a execucdo do berco e colocacdo dos tubos o reaterro das valas, o qual
devera ser compactado utilizando equipamentos tipo vibro - propulsores de operacao
manual até uma altura de 60 cm acima da geratriz superior da tubulacdo, apés esta altura
sera permitida a compactacdo mecanica.

Medicdo: os reaterro das valas serdo medidos por metro cubico de material
aplicado para recomposicdo da mesma obtida pelo resultado de subtracdo do volume
geométrico da escavacgdo descontando volume da tubulacdo executada (area do tubo x
extensao).

A carga do material sera medida em metros cubicos, obtido pelo volume cubico
geomeétrico de material necessario a recomposicao das valas escavadas.

3.8 - Caixa coletora

3.8.1 - Para Tubo DN 30 cm

Compreende a execucao de caixa coletora destinada a captacdo das aguas
pluviais superficiais junto aos bordos da via, conduzindo os deflivios captados para a
rede de drenagem, por meio das tubulacdes previstas em projeto.

As caixas coletoras deverdo ser executadas nos locais indicados em projeto,
obedecendo rigorosamente as cotas, alinhamentos, dimensées, declividades e detalhes
construtivos apresentados nas pranchas de drenagem.

A execucdo devera contemplar escavacdo, preparo e regularizacdo do fundo,
execugao de lastro quando necessario, alvenaria ou concreto moldado “in loco”,
revestimento interno com argamassa, reboco, formas, armacgdo, tampa/grelha,
acabamento e perfeita conexao com a tubulacdo DN 300 mm.

Os materiais utilizados deverdo atender as especificacfes do projeto e as normas
técnicas aplicaveis. O concreto empregado devera possuir resisténcia caracteristica
minima a compressao fck =2 25 MPa, salvo indicagéo superior em projeto.

A caixa devera apresentar acabamento adequado, sem falhas, obstrucdes ou
irregularidades que prejudiquem a captacao e o escoamento das aguas pluviais.

Medicao: por unidade de caixa coletora efetivamente executada.

3.8.2 - Para Tubo DN 40 cm

Compreende a execucdo de caixa coletora destinada a captacdo das aguas
pluviais superficiais junto aos bordos da via, conduzindo os deflivios captados para a
rede de drenagem, por meio das tubulacdes previstas em projeto.

As caixas coletoras deverdo ser executadas nos locais indicados em projeto,
obedecendo rigorosamente as cotas, alinhamentos, dimensdes, declividades e detalhes
construtivos apresentados nas pranchas de drenagem.

A execucdo deverad contemplar escavacdo, preparo e regularizagdo do fundo,
execucao de lastro quando necessario, alvenaria ou concreto moldado “in loco”,
revestimento interno com argamassa, reboco, formas, armacdo, tampa/grelha,
acabamento e perfeita conexado com a tubulagédo DN 400 mm.

Os materiais utilizados deverdo atender as especificacfes do projeto e as normas
técnicas aplicaveis. O concreto empregado devera possuir resisténcia caracteristica
minima a compressao fck =2 25 MPa, salvo indicagcao superior em projeto.

A caixa devera apresentar acabamento adequado, sem falhas, obstrucdes ou
irregularidades que prejudiquem a captacdo e o escoamento das aguas pluviais.

Medicéo: por unidade de caixa coletora efetivamente executada.



4.0 - PAVIMENTACAO

Todos os servicos deste item deverdo ser executados seguindo a sequéncia
l6gica de execucdo de cada etapa, 0s quais serdo supervisionados e somente apos
aprovacdao da CONTRATANTE serdo liberados individualmente de modo a dar
continuada a execucao das camadas que compdem o pavimento estrutural.

A seguir apresentamos uma sintese destas especificacbes que estabelecem em
relacdo a cada tipo de servico as técnicas de execucdo, ao controle geométrico, ao
equipamento utilizado e a mensuragdo dos mesmos.

4.1 — Pavimentacdo em lajota de concreto, esp. 8 cm, assentado sobre colchéo de
areiade 10 cm

Compreende: A camada de areia desempenha trés funcoes: serve como filtro para
a agua que penetra pelas juntas dos poliedros, é a camada de assentamento dos
poliedros e produz o intertravamento entre eles, quando a areia penetra pelas juntas entre
as faces laterais. A areia destinada a executar esta camada deve atender aos requisitos
indicados.

ApOs o0 peneiramento, a areia € misturada diversas vezes para uniformizar o seu
teor de umidade e, em seguida, € transportada ao local da aplicacdo. A areia pode estar
Uumida, mas néo saturada.

A camada de areia é espalhada e reguada antes da montagem dos poliedros e tera
uma espessura uniforme em toda a area. A camada de areia ndo deve ser utilizada para
regularizar as depressodes da base, uma vez que elas acabam recalcando a superficie dos
blocos em forma de ondulacgdes.

Na colocacdo da areia se utilizam 3 réguas (madeira ou aluminio): duas delas
como guias e a terceira como sarrafo. As guias se colocam paralelas em ambos os lados
da via e no centro, de modo a cobrir toda a largura da pista apenas com duas passadas.

As guias ficam assentadas sobre a base nivelada e compactada. No espaco entre
elas se espalha areia suficientemente para cobrir a altura, € mais um pequeno excesso
gue permita arrasta-la com o sarrafo. Do lado de fora, dois auxiliares passarao lentamente
a régua sobre as guias, uma a duas vezes, sem movimentos de vai-vem.

Com o objetivo de ter a superficie terminada do pavimento de poliedros uniforme, é
necessario que a qualidade da areia e a espessura da camada sejam constantes.

A superficie rasada da areia devera ficar lisa e completa. Caso ela seja danificada
antes do assentamento, esta area devera ser solta com um rastelo e reguada novamente
com uma régua menor ou colher de pedreiro.

Os vazios formados na retirada das guias devem ser preenchidos com areia solta e
rasados cuidadosamente com uma desempenadeira, evitando danificar as areas vizinhas
ja prontas.

Caso chova abundantemente antes da colocacao dos poliedros, a camada de areia
encharcada deve ser retirada e substituida por areia com a umidade natural.

Se, no momento da chuva, todos os blocos tiverem sido colocados, mas néo
compactados ou rejuntados, sera realizada uma inspec¢do para verificar o estado da
camada de areia.

A presenca de sulcos coincidentes com as juntas dos blocos sera a indicacéo de que
deverédo ser retirados todos os blocos e da respectiva camada de areia que se encontra
nesta situacdo, recomecando novamente o processo descrito. Na auséncia de danos,
deixa-se escorrer a agua da chuva antes de iniciar a compactacao.

Proceder com a correta colocagéo no assentamento das lajotas de concreto (Tijolao)
no pavimento, conforme especificacdes de assentamento abaixo pré-definidas e da norma
DNER-ES 327/97.

As lajotas destinadas a pavimentacao terdo valores minimos necessarios e previstos
conforme projeto.



A forma geométrica devera ser simétrica e aproximar-se ao maximo das medidas
minimas previstas (formacéo retangular).

N&o deverdo ser tolerados assentamentos de unidades com formas geométricas
indefinidas, sem base regular.

A matéria prima dos blocos devera ser de concreto usinado com fck 35 MPa,
conforme NBR-9781, n&o sendo permitido o assentamento de unidades com material de
qualidade inferior, que venham a sofrer com o uso a desintegracdo das particulas que a
compdem.

Para os arremates sera permitido o emprego de unidades cujo dimensionamento seja
igual a meia lajota conforme indicagéo do projeto.

As fugas entre cada peca deveréo ter aberturas de 3 mm, com tolerancia de 2 mm.

O processo de preenchimentos das fugas deverd ser feito com pd de pedra,
espalhadas em camada de 2cm de espessura, onde sera empregado vassouras ou rodo
na operacao de penetracao nas fugas.

Logo apds a conclusdo do servico de rejuntamento, o pavimento sera devidamente
compactado com auxilio de compactador do tipo "Vibratério". A compactacdo devera
progredir dos bordos para o centro, paralelamente ao eixo da pista de modo uniforme, que
cada passada atinja a metade da outra faixa de rolamento, até a completa fixacdo das
lajotas, isto é, até quando ndo se observar nenhuma movimentacédo da base pavimentada
pela passagem do vibrador.

A compactacdo das partes inacessiveis aos compactadores devera ser efetuada por
meio de Soquetes manuais ou mecanicos adequados a ocasiao.

Medicdo: em metros quadrados de pista concluida.

4.2 — Meio-fio de concreto pré-moldado

Compreende: O fornecimento e assentamento de meio-fio de concreto pré-moldado,
nas dimensodes aproximadas de 100 x 15 x 13 x 30 cm, incluindo escavacao, preparo da
base, assentamento, alinhamento, rejuntamento e reaterro.

Os meios-fios deverdo ser assentados sobre base devidamente regularizada e
compactada, garantindo alinhamento, nivelamento e estabilidade.

O rejuntamento entre pecas sera realizado com argamassa traco 1:3 (cimento e
areia), assegurando o travamento e a continuidade do conjunto.

O reaterro lateral devera ser executado com material adequado, devidamente
compactado, garantindo a fixacao das pecas e evitando deslocamentos.

A execucao devera garantir o correto acabamento, sem desalinhamentos, ressaltos
ou falhas que comprometam a funcionalidade e estética da via.

Medicao:

Por metro linear (m) de meio-fio efetivamente executado

5.0 - ACESSIBILIDADE / PASSEIOS / OBRAS COMPLEMENTARES

5.1 — Passeios
5.1.1 — Execucao e compactacao de aterro

Compreende: A execucgao deste servigo consiste no fornecimento, langamento,
espalhamento e compactacédo de material para formacao do subleito dos passeios.

O material devera ser isento de matéria organica, entulhos ou impurezas, sendo
langcado em camadas sucessivas, com espessura de 20cm, devidamente umedecidas e
compactadas com equipamento apropriado.

A execucado devera garantir a conformacdo geomeétrica do passeio, respeitando
niveis, inclinagdes e cotas.



Medicéo: Por metro cubico (m?3) de aterro executado.

5.1.2 — Carga, manobra, descarga e transporte de materiais

Compreende: A carga, manobra e descarga de materiais provenientes de jazidas,
cortes ou areas de empreéstimo, bem como o transporte até o local de aplicacédo, utilizando
caminh&o basculante com capacidade de 14 m3, em vias pavimentadas, com distancia
meédia de transporte (DMT) de 2 km.

Inclui todas as operacdes necessarias ao deslocamento do material, desde o local
de origem até o local de aplicacdo no passeio.

Medicdo: Por metro cubico por quildémetro (ms3-km), considerando o volume
transportado multiplicado pela distancia média percorrida.

5.1.3 — Execucéao de passeio em piso intertravado — bloco retangular (20 x 10 cm),
espessura 6 cm, cor natural

Compreende: A execucao de passeio com pavimentacdo em blocos intertravados
de concreto, nas dimensoes de 20 x 10 cm e espessura de 6 cm, na cor natural, incluindo
fornecimento dos materiais, preparo da base, assentamento, rejuntamento e
compactacao.

Os blocos deverao ser assentados sobre camada de areia previamente espalhada
e nivelada, com espessura uniforme, garantindo adequado intertravamento e acomodacao
das pecas.

As juntas deverédo ser preenchidas com areia fina ou pé de pedra, promovendo o
travamento do conjunto.

Apébs o assentamento, sera realizada a compactacao com placa vibratoéria,
garantindo a estabilidade e o nivelamento do pavimento.

A execucdo deverd respeitar os alinhamentos, niveis e inclina¢des previstas em
projeto, assegurando 0 correto escoamento das aguas superficiais.

Medicao: Por metro quadrado (m?) de passeio executado.

5.1.4 — Execucdo de passeio em piso intertravado podotatil — bloco retangular (20 x
10 cm), espessura 6 cm, cor vermelha

Compreende: A execucdao de faixa de piso podotatil em concreto intertravado, com
blocos nas dimensdes de 20 x 10 cm, espessura de 6 cm, na cor vermelha, destinada a
orientacao e acessibilidade de pessoas com deficiéncia visual.

O piso devera ser executado conforme diretrizes de acessibilidade, respeitando o
posicionamento, continuidade e alinhamento definidos em projeto, bem como as normas
técnicas aplicaveis, especialmente a ABNT NBR 9050.

O assentamento sera realizado sobre camada de areia nivelada, com posterior
rejuntamento e compactacéo, de modo a garantir estabilidade e durabilidade do sistema.

Devera ser assegurada a perfeita integracdo com o restante do passeio, sem
desniveis ou irregularidades que comprometam a acessibilidade.

Medicao: Por metro quadrado (m?) de piso podotatil executado.

6.0 - SINALIZACAO

6.1 - Sinalizac&o Vertical
6.1.1 — Fornecimento e implantacao de placa em ago

Compreende: A colocacado deste dispositivo para o controle de transito transmitindo
mensagens visando a regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso da via, pelos




veiculos, ciclistas e pedestres de forma segura e eficiente. As placas deverao ser fixadas
no suporte de sustentacdo com parafusos galvanizados com porcas e arruelas.

Os itens que compdem as placas verticais deverdo atender as exigéncias minimas
descritas a seguir:

e A pelicula refletiva devera ser com grau de intensidade refletiva do tipo “grau
técnico” e constituido de micro esferas de vidro aderidas a uma resina sintética.
Deve ser resistente a intempéries, possuir grande grau de angularidade de maneira
a proporcionar ao sinal caracteristicas de forma, como a noite sob luz refletiva.

e Chapas de aco galvanizado, na espessura minima de 1,25 mm, com no minimo
270 g/m2 de zinco. A superficie posterior da chapa devera ser preparada com tinta
preta fosca. As chapas para as placas deverao ser totalmente refletivas, sendo que
a superficie que iré receber a mensagem devera ser preparada com primmer.

Medicdo: por metro quadrado de area de placa implantada.

6.1.2 - Fornecimento e implantacdo suporte metalico p/ fixacdo de placa, inclusive
base de concreto

Compreende: O suporte e a base de concreto para fixagdo das placas, o qual
devera ser em tubo de aco galvanizado com didmetro de duas polegadas e comprimento
conforme projeto.

Medicdo: Por unidade instalada.

6.2 - Sinalizagao Horizontal
6.2.1 - Pintura de faixa c/termoplastico

Compreende: A pintura de faixas de trafego, simbolos e legendas aplicadas sobre
o revestimento da via, obedecendo ao projeto e atender as condi¢cdes de seguranca e
conforto.

A aplicacao de pintura sera a base de material termoplastico por aspersao.

O termoplastico corresponde a mistura de ligantes; particulas granulares com
elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores, micro esferas de vidro e outros
componentes, deve atender aos requisitos da NBR 13159.

A fase de aplicacédo engloba as seguintes etapas:

e Pré-marcacao consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela topografia, pela
qual o operador de maquina ir4 se guiar para aplicacdo do material.
¢ Pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados de acordo
com o alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizacéo.
¢ O material devera ser aplicado em superficie limpa, seca e isenta de detritos, 6leos ou
outros elementos estranhos, como também o obedecer as dimensodes e linearidade
das faixas e sinais.
Medicdo: Pela area aplicada expressa em metros quadrados.
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